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|.- IDENTIFICACION. -

Facultad:

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIA

Programa de Formacion:

LICENCIADO EN INGENIERIA INDUSTRIAL

Area de Formacion: BASICAS

Nombre de la asignatura: QUIMICA GENERAL
Sigla y codigo: QMC-100

Nivel: PRIMER SEMESTRE
NuUmero de Créditos: 6 (seis)

Total, de Horas:

162 horas por semestre
72 horas Tedricas y 90 Horas Practicas

Prerrequisitos:

PSA

Coordinacion vertical:

QMC-200

Coordinacion horizontal:

MAT-101; FIS-100; MEC-101; MAT-100

Fecha de elaboracion:

Septiembre 2013

Elaborado por:

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Aprobado por:

Jornadas Académicas 2013

Il.- JUSTIFICACION. -

La materia de quimica general, constituye una de las herramientas basicas para el aprendizaje del
estudiante, puesto que, gracias a ella, es posible conocer los procesos y reacciones quimicas que
suceden en la industria, donde la aplicacion del razonamiento l6gico, vision y comprension del mundo
gue nos rodea y su aplicacion en las materias especificas de las carreras de ingenieria. En la
actualidad, por efecto de la globalizacién el papel y la practica de la quimica en la resolucion de
problemas de la vida real relacionados con otras materias especificas de las carreras de ingenieria se
vuelven el objetivo principal del proceso ensefianza- aprendizaje de la quimica general, ademas que
en las nuevas tendencias de la nanotecnologia y la ciencia de los materiales esta forma parte de la

base cientifica y su interpretacion se origina a partir de esta asignatura.

lll.- OBJETIVOS GENERALES. -

Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de:
e Aplicar tedrica y experimentalmente las relaciones estequiometrias en la resolucion de
problemas referidos a las reacciones quimicas.
e Preparar soluciones en diferentes unidades de concentracion.
e Determinar cualitativa y cuantitativamente la acidez y basicidad de soluciones.
e Aplicar técnicas experimentales basicas en trabajos de Laboratorio

Pagina Web: www.uagrm.edu.bo
Biblioteca: http://biblio.fcet.uagrm.edu.bo

Santa Cruz — Bolivia



http://www.uagrm.edu.bo/

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia 3A I,

&
T
wio
N
(<]
Qr

S e O
CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL 5 S
ACREDITADA: MERCOSUR, CEUB &

&

IV.- CONTENIDOS MINIMOS. -

Estructura atdmica — Conceptos basicos y estequiometria — Soluciones — Velocidad de reaccion,
equilibrio quimico y equilibrio ibnico (homogéneo y heterogéneo).

V.- CONTENIDOS ANALITICOS. -

UNIDAD | INTRODUCCION A LA QUIMICA Y ESTRUCTURA ATOMICA
(20 horas) (18 horas Laboratorio)
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Establecer el campo de estudio de la quimica y su relacién con otras ciencias.

e Estudiar la materia, sus propiedades, estados fisicos y clasificacion.

e Describir la estructura molecular de las sustancias a través de la interpretacion de las teorias
de la estructura atémica y describir las propiedades fundamentales mediante la tabla periodica
de los elementos.

CONTENIDOS:

1. Conceptos bésicos, definiciones.
1.1. Quimica— materia — cuerpo — peso y masa
1.2. Propiedades y estados de la materia
1.3. Cambios de estado — sistemas materiales (homogéneos — heterogéneos)

2. Estructura atémica.

2.1. Modelos atomicos de la teoria clasica.

2. 2. Modelo atomico moderno (Mecanica Cuantica).
2.2.1. Particulas subatémicas, NUmero Atémico, NUmero de masa, is6topos.
2.2.2. Numeros Cuanticos.
2.2.3. Representacion gréafica de los orbitales.
2.2.4. Principio de exclusion de pauli.

2.3. Configuracion electronica.
2.3.1. Regla de Hund.

3. Tabla periddica.
3.1. Descripcion de la tabla periodica.

4. Enlace quimico y estructura molecular.

4.1. Enlaces Interatébmico.
4.1.1. Enlace l6nico y sus propiedades
4.1.2. Enlace covalente y sus propiedades
4.1.2.1. Teoria de Lewis, geometria molecular, hibridacion
4.1.3. Enlace metélico y sus propiedades

4.2. Enlaces Intermolecular.
4. 2.1. Puente de hidrogeno.
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4.2.2. Fuerzade Van der Waals.

UNIDAD Il LEYES DE LAS COMBINACIONES QUIMICAS — CONCEPTOS BASICOS -
ESTEQUIOMETRIA

(24 horas) (12 horas Laboratorio)
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Aplicar las leyes y relaciones estequiométricas en el calculo cuantitativo de las sustancias que
participan en una reaccion quimica a nivel tedrico y experimental.
e Aplicacion de ejercicios practicos

CONTENIDOS:

1. Conceptos Basicos y definiciones estequiométricas.
1.1. Atomos y moléculas
1.2. Masa atomica relativa y masa molecular relativa.
1.3. Unidad de masa atémica. (mol)- mol de atomos y de moléculas
1.4. Numero de moles de atomos, de moles de moléculas, de equivalentes gramos
1.5. Volumen molar, presioén, temperatura
1.6. Composicion centesimal a partir de la formula.
1.7. Férmulas empiricas — molecular.
1.8. Reacciones quimicas y ecuaciones quimicas — Tipos de reacciones quimicas
1.9. Métodos de igualacién — Tanteo — redox.

2. Leyes de las combinaciones quimicas.

2.1. Leyes gravimétricas.
2.1.1. Ley de la conservacion de la masa
2.1.2. Ley de las proporciones definidas
2.1.3. Ley de las proporciones multiples
2.1.4. Ley de las proporciones reciprocas

2.2. Leyes volumétricas.
2.2.1. Ley de los volumenes de combinacion

3. Leyes elementales de los gases.
3.1. Gases ldeales — Gases Reales — Concepto.
3.2. Ley de Boyle Mariotte — Charles - Gay Lussac — Ley combinada
3.3. Ecuacion de Estado.
3.4. Ley de Dalton de las presiones parciales.

4. Calculos Estequiométricos.
4.1 Relaciones Masa — Masa, Masa — Volumen; Volumen — Volumen,
Pureza de reactivos, rendimiento de la reaccién, reactivo limite.

UNIDAD Il SOLUCIONES
(16 horas) (6 horas Laboratorio)
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Aplicar los conceptos de solubilidad y unidades de concentracién en la preparacion de
soluciones.

e Aplicacion de ejercicios practicos
CONTENIDOS:

1. Conceptos.
1.1. Solucion.
1.2. Suspensiones coloidales.
1.3. Emulsiones.

2. Clasificacion de Soluciones.
2.1. Por la cantidad de soluto disuelto.
2.2.1. Diluidas, Concentradas, saturadas y sobresaturadas.
2.3. De acuerdo al estado de agregacion de la materia
2.3.1. Sdlidas, liquidas y gaseosas

3. Solubilidad
3.1 Factores que influyen.
3.2 Curvas de solubilidad.

4. Concentracion de las soluciones — Formas de expresar las concentraciones.

4.1 Unidades fisicas, Porcentaje Masa-Masa, Masa—Volumen, Volumen—Volumen, gramos por
litro, ppm.

4.2 Unidades Quimicas, Molaridad, Normalidad, Molalidad, Fraccion Molar.
4.3 Dilucion, Mezcla y estequiometria de soluciones.

UNIDAD IV VELOCIDAD DE REACCION, EQUILIBRIO QUIMICO E IONICO

(30 horas) (12 horas Laboratorio)

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Aplicar la Ley de Accion de Masas en la determinacién de las concentraciones de los
componentes de una reaccién en equilibrio.

e Aplicar los conceptos de equilibrio idnico en la determinacién cualitativa y cuantitativa de
acidez, basicidad y producto de solubilidad.

CONTENIDOS:

1. Velocidad de reaccion.
1.1 Factores que modifican la velocidad de reaccion.
1.1.1. Naturaleza de los reactivos.
1.1.2. Temperatura.
1.1.3. Concentracion.

Pagina Web: www.uagrm.edu.bo
Biblioteca: http://biblio.fcet.uagrm.edu.bo
Santa Cruz — Bolivia


http://www.uagrm.edu.bo/

9.

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia

CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL
ACREDITADA: MERCOSUR, CEUB

1.1.4. Presion.

1.15. Luz.

1.1.6. Superficie de contacto.
1.1.7. Catalizadores.

Equilibrio quimico - reacciones Irreversibles y reversibles.
2.1. Constante de equilibrio.

Principios de Le Chatelier.
Teorias Acido-base.
4.1. Arrhenius.
4.2. Bronsted Lowry.
4.3. Lewis.
Fuerza relativa de acidos y bases — Constante de ionizacion.
Producto iénico del agua.
Determinacion de constante de ionizacion de electrolitos débiles.

PH — POH, Hidrdlisis de sales — Indicadores.

Neutralizacion acido — base.

10. Soluciones amortiguadoras.

11. Equilibrio heterogéneo.

11.1. Generalidades — Sustancias poco solubles.
11.2. Constante del producto de solubilidad KPS.
11.3. Efectos del ibn comdn.

VI.- METODOLOGIA. -

La materia se imparte considerando clases donde se exponen los contenidos del curso utilizando como
apoyo pizarra, proyector. Ademas de desarrollar en cada unidad ejercicios de modo ordenado y
sistematico para explicar como resolver los problemas quimicos. También realiza talleres practicos en
el laboratorio, donde el estudiante muestra la capacidad de trabajar en equipo, independencia para
decidir y desarrollar habilidades para manejar el material y equipos de laboratorio. Al final de cada
unidad se da al estudiante una guia de problemas, cuyo desarrollo esta a cargo del estudiante, apoyado

por un auxiliar.

VII.- MEDIOS. -

Uso de multimedia
Uso de pizarra acrilica
Uso de marcadores borradores
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e Uso de guias de trabajo para los grupos
e Uso de problemas caso

VIII.- EVALUACION. -

Evaluacion frecuente y/o trabajos practicos............cocoviiiiiiiiiiiiinanne. 10 %
Evaluacién parcial (dos examenes parciales.................coccceeevvvccvieeenenn.. 40 %
Evaluacion final..........ccooiiiii i 35 %
Laboratorio. . .. ...t ——— 15%

DE LOS PRACTICOS

Diagnéstico.- Corresponde a la prueba para conocer el nivel de partida de los alumnos
1° Examen.- corresponde a la Unidad N° 1
2° Examen.- corresponde a la Unidad N° 2
3° Examen.- corresponde a la Unidad N° 3

DE LOS EXAMENES PARCIALES

PRIMER PARCIAL. - Corresponde a las unidades 1y 2
SEGUNDO PARCIAL. - Corresponde a las Unidades 3y 4

DEL EXAMEN FINAL

Corresponde a la evaluacion de toda la asignatura, siendo esta la integradora de los objetivos
especificos de la asignatura, y la funcién principal correspondiente especialmente a la de
aprobacion.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1.- Material de uso comun en el laboratorio.

2.- Técnicas basicas de laboratorio.

3.- Propiedades quimicas de las sustancias, enlace idnico y covalente.
4.- Estereoquimica de los compuestos.

5.- Determinacion de propiedades fisica de la materia.

6.- Calculos estequiométricos.

7.- Solubilidad y curvas de solubilidad.

8.- Preparacion de soluciones.

9.- Métodos de separacion de sustancias.

10.-Equilibrio quimico y velocidad de reaccion.

11.-Reacciones acido — base: Concepto de pH — Indicadores — hidrdlisis
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IX.- BILIOGRAFIA. -

BIBLIOGRAFIA BASICA.

MARTINEZ URREAJA, JOAQUIN, NARROS SIERRA, ADOLFO, Experimentos En Quimica
General, - ED. 1™ Edicion, Paraninfo/Thomson, Espafia, 2006.

MARTINZ MARQUEZ, EDUARDO J., Quimica 1, 1™ Edicién, - ED. Tomson, México, 2006.
PHILLIPS, JOHN S., STROZAK, VICTOR S.; WSTROM, CHERIL, Quimica, Conceptos Y
Aplicaciones, 2da Edicion, - ED. McGraw-Hill, China, 2007.

TRUJILLO SANTACOLOMA, FRANCISCO JULIAN, Quimica En Soluciones Acuosas. Teoria
Y Aplicaciones, 3ra Edicién, - ED. Universidad de Medellin, Colombia, 2011.

WHITTEN, KENNETH W.; DAVIS, RAYMOND E., QUIMICA, 8va Edicion, - ED. Cengage
Leaming, México, 2009.

ROSEMBER, JEROMEL.; EPSTEIN, LAWRENCE M., Quimica General, - ED. McGraw Hill,
México, 1995.

ALVAREZ, ROLANDO, 5300 Problemas De Quimica Basica. Con Respuestas,lra Edicion, -
ED. Univ. San Simon, Bolivia, 2006.

CHANG, RAYMOND, Quimica, - ED. Mc. Graw Hill, China, 2010.

DOMINGUEZ REBOIRAS, MIGUEL ANGEL, Problemas Resueltos De Quimica La Ciencia
Basica, 1ra Edicién, - ED. Thompson, 2008.

ESPANA DOMINGUEZ REBOIRAS, MIGUEL ANGEL, Quimica La Ciencia Basica, 1ra
Edicion, - ED. Thompson, Espafia, 2008.

HEIN, MORRIS; ARENA, SUSAN, Fundamentos De Quimica, 12ava edicion, - ED.
Tomson/Cengage Leaming, México, 2010.

GONI GALARZA, JUAN, Quimica General. Curso Préactico De Teoria Y Problemas, 10ma
edicion, - ED. Ingenieria, Peru, 2000.

ANDER, P. Y SONNEA, A., Principios De Quimica. 1222 Edicion, - ED. Limusa, México,
1992.

JOHN B. RUSSELL, Quimica General, 1°? Edicién, - ED. Mc. Graw Hill, Colombia, 1985
RAYMOND CHANG, WILLAMS COLLEGE, Quimica, 7ma edicién, - ED. Mc. Graw Hill, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.

PETRUCCI, RALPH H., Quimica General; - ED. Cengage, 2011
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